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Preventivní péče o 
sbírky – přehled témat
• Preventivní péče o sbírky

• Teplota a vlhkost

• Světlo

• Biologické poškození

          - plísně a jejich likvidace

          - dezinfekce

          - hlodavci

          - hmyz



Preventivní péče o sbírky

• Minimalizace rizikových faktorů

• Udržování stabilní relativní vlhkosti vzduchu a 
vhodné teploty pro materiály

• Omezení osvětlení

• Čistota prostředí

• Opatrná manipulace s předměty (bavlněné 
rukavice)

• Adjustace předmětů (podpěry, výplně pro 
podporu tvaru, vycpání předmětů nekyselým 
papírem apod.

• Obaly ze vhodných materiálů, které usnadňují 
manipulaci, chrání před světlem, prachem a 
nečistotami

• Pravidelná údržba depozitářů

• Opatření proti škůdcům (hlodavci, hmyz)

• Zabezpečení proti haváriím a živelným 
pohromám

• Odpovídající rozvržení depozitářů

• Pravidelné kontroly a monitorování podmínek 



Teplota a vlhkost

• Teplota a vlhkost ovlivňují fyzikální a chemické
procesy v materiálech → ZAMEZIT VÝKYVŮM!

• Rychlost degradačních chemických procesů stoupá s 
rostoucí teplotou

• Při konstatntním obsahu vodní páry ve vzduchu vede 
zvyšování teploty ke snižování vlhkosti a naopak

• Čím je teplota nižší, tím lze lépe udržet stabilní
relativní vlhkost



Teplota a vlhkost

•  Nebezpečí = kondenzace vlhkosti na 
povrchu předmětů – dochází např. 
při pohybu předmětů ze studeného 
do teplého prostředí, nebo při 
průniku teplého vzduchu do 
chladného prostoru (např. interiéry 
kostelů)

• Snižování teploty v depozitářích 
kvůli úspoře energií je nevhodné – je 
třeba udržovat konstantní vlhkost, 
aby snížením teploty nedošlo ke 
zvýšení vlhkosti a ke kondenzaci 
vody na povrchu předmětů



Teplota a vlhkost – doporučené hodnoty teploty a 
relativní vlhkosti pro jednotlivé materiály 

• Organické materiály potřebují  
vlhkost vyšší, kovy nižší.

• Materiály obsahující vodu 
(dřevo, pergamen, kosti atd.) 
reagují na změny vlhkosti 
nejvíce



Teplota a vlhkost –
aktuální situace v NM

Pravidelný monitoring prostředí

Centrální měřící systémy pevně instalované v 
budovách (Siemens, HB, ÚDT), možnost hlášení 
alarmů v případě klimatických parametrů

přenosné měřící přístroje Hanwell a Comet (odesílají 
data do online systému na základě radiospojení

Starší jednoduché dataloggery (uložení dat do 
integrované paměti





Teplota a vlhkost – 
aktuální situace v NM
• Nejčastěji problémy s velmi nízkou vlhkostí v 

zimních měsících x vytápění v interiéru

• V létě spíš problémy s vyšší vlhkostí

• NM využívá mobilní zvlhčovače a 
odvlhčovače vzduchu, převážně značky
Brune, Defensor a Kruger

• Nutné intenzivně vylévat nebo dolévat
nádrže, pravidelná údržba , používání
provozních kapalin, čištění nádrží, výměna
filtrů



Teplota a vlhkost – aktuální situace v NM

• Úprava vlhkosti ve vitrínách – tzv. pasivní klimatizace (kazety Prosorb, Artsorb, při velmi nízké vlhkosti 30-35%s 
sáčky s bentoninem)

• Testuje se přímé tzv. aktivní klimatizování vitrín v nové přírodovědné expozici – výsledky zatím sporné

• Pokud nelze upravit klimatizaci, nutno regulovat topení a využívat mobilních klimatizačních jednotek

• Citlivé předměty vždy do vitrín = ochrana před klimatem, prachem i návštěvníky (třeba žirafě vytrhávají štětiny z 
ocasu)

• Zkušenosti s přesunem do jiného prostředí (Kunsttrans) – zamezit šokům

• Věnovat se údržbě budovy (střecha, okapy, okna, zasolené zdivo apod.)



Světlo

• Zamezit světlu, aby působilo na citlivé exponáty – kompromis

• Účinek osvětlení je nevratný

• ÚV složka, poškození závisí na intenzitě a době osvětlení

• V depozitářích obaly, skříně a šuplíky, zaclonění oken, jen nezbytné svícení

• V expozicích závěsy, rolety , fólie, krytí ze stran vitrín

• Osvětlení by nemělo být uvnitř vitrín – pokud musí být uvnitř, tak ideálně LED 
osvětlení

• lepší rozptýlené světlo

• Regulace na 50 luxů

• Stmívače, zhasínání mimo návštěvní dobu, přelistování knížek



Světlo

• Nejcitlivější materiály jen do 50 luxů (knihy, rukopisy, tisky, kresby, vodové barvy, textilie, barvená 
kůže, etnografické předměty, biologické sbírky)

• Středně citlivé do 200 luxů (dřevo, laky, olejové a temperové barvy, nebarvená kůže, kosti, 
slonovina, želvovina apod.)

• Omezit dlouhodobé silné osvětlení (hlavně sluneční) u skel, barevných glazur, drahých kamenů

• Kovy, kámen, keramika nejsou na osvětlení citlivé, ale nepřesahovat dlouhodobě 300 luxů



Plísně

• Plísně při vyšší vlhkosti – tvoří viditelné porosty na povrchu předmětů (vláknitá mycelia) – 
mechanické prorůstání materiálem → rozklad předmětů, křehnutí, barevné změny, skvrny, zápach 
(většinou Penicilium, Aspergilius, Cladosporium, Fusarium)

• Riziková hranice – 65 % RH a teplota 18-25 °C a vyšší

• Při aktivním poškození plísněmi doporučená hranice udržování vlhkosti do 55 %

• Větrání, nemít předměty natěsno, nebalit do nepropustných foliových obalů, udržování nižší 
teploty, čistoty prostředí a tma



Plísně

• Nečistoty a prach → živná půda pro plísně

• Pravidelná údržba, úklid depozitářů i výstavních 
prostor, očista předmětů a kontrola

• U dřeva škodí plísně a dřevokazné houby 
(dřevomorka) – napadá knižní regály, knihy, 
prorůstá konstrukcí budovy, houby napadají dřevo s 
vlhkostí aspoň 20 %

• Kontrola výskytu plísní – kvantitativní 
mikrobiologická zkouška → stěr, kultivace na živné 
půdě v Petriho miskách a podle výsledků řešení 
(mechanická očista nebo dezinfekce)

• Preventivní mikrobiologické zkoušky



Dezinfekce

• V parách butanolu (na 2 dny do uzavřené komory + odvětrávání – 
využívá se např. restaurátorských dílnách v Terezíně nebo v KNM)

• Lokální dezinfekce, např. roztok kvartérních amoniových sloučenin 
(Ajatin, Septonex, koncentrace cca 2 %, voda/voda-ethanol, 
poměrně šetrné, pak třeba alkoholové Bacilol AF, Incidin

• Fyzikální dezinfekce – vysoké teploty, radiace (vysoká dávka záření 
v Roztokách)

• Sterilizační ethylenoxidová komora v Terezíně – proti houbám, 
plísním a bakteriím, nejčastěji hromadná dezinfekce archiválií a 
knih, pouze proškolený personál a také nutné odvětrávání

• Prostor – dýmovnice se směsí proti sporám plísní ve vzduchu



Hlodavci

• Potkani, krysy, myši – poškozují 
dřevěné, papírové, textilní, kožené 
a další materiály – ohlodáváním, 
fekáliemi

• Nástrahy s jedy (Rodentcid)

• Ultrazvukové plašiče u vchodů do 
budovy



Hmyz

• Při objevení brouka: chytit, identifikovat 
(spolupráce s entomology nebo zahraniční 
databáze muzeumpests.net)

• Omezení aktivity snížením teploty a vlhkosti pod 
65%, sítě do oken, bariérové pasti na lezoucí 
hmyz, odpuzovací prostředky proti molům, 
pravidelné kontroly a monitorovací pastí

• Na dřevu červotočivití, tesaříci, hrbohlavovití – 
napadají dřevo s vlhkostí alespoň 10 %

• Knihy – paraziti papíru a později začnou ničit 
vazbu – vrtavcovití a rybenky (papír) i červotoči 
(dřevo, larvy se prokousají do knih z napadeného 
regálu)



• Papír – rybenky, pisivky „knižní mšice“, červotoči 
vytváří cestičky podobně jako ve dřevu (knihy), 

méně často pak moli, švábi a rusi

• Kolagenové materiály (kůže, usně, kožešiny, 
vycpaniny) – kožojedi, rušníci

• Textilní materiály, kožešiny, peří – mol šatní

• Dezinsekce:

• na dřevo Lignofixy, likvidace pomocí dýmovnic 
(Pyrethroidy), sterilizace ionizujícím zářením, 
ethylenoxidová komora, inertní bezkyslíkové 

atmosféry, vymrazování v Terezíně



Hmyz – souhrnná 
opatření v NM

• Pravidelné plynování

• Dezinsekce pomocí dýmovnic s látkami na 
bázi pyrethroidů (Vulcan Cytrol – postřik, 
vhodné jen na prostory)

• V depozitáři dýmovnic proti sporám plísní ve 
vzduchu – o-fenylfenol (Fumagri OPP)

• Kontroly aktivity hmyzu v depozitářích – 
otvory po dřevokazném hmyzu, pilinky – 
kontrolovat i šuplíky, vnitřky skříní atd.

• U textilu – monitoring šatních molů pomocí 
pastí, lepové pasti s feromonovou návnadou 
(Biostop) – často v klopách, kapsách, pod 
límci nebo v propocených skvrnách – objevit 
a zlikvidovat veškeré líhně, ozáření v 
Roztokách, odpuzovací kuličky (Bros), 
levandule



Hmyz – souhrnná opatření v 
NM



Děkujeme za pozornost
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